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Nauja energijos efektyvumo direktyva

NAUJA ENERGHOS EFEKTYVUMO DIREKTYVA

e Nauja energijos efektyvumo (EE) direktyva 2023/1791:
Isigaliojo

2023-10-10 ‘

e Energetikos ministerija parengé direktyva perkelianciy jstatymy pakeitimy paketa, kuris
Seime buvo priimtas 2025-06-05

e Energijos vartojimo_efektyvumo didinimo pirmumo principas (EVEDPP) yra fundamentalus ES
energetikos politikos principas, kuriam direktyvoje pirma kartg suteiktas teisinis statusas.

= ES VN turi atsizvelgti | energijos vartojimo efektyvuma visose politikos srityse ir primdamos
svarbius investavimo sprendimus energetikos ir ne energetikos sektoriuose.

e Taip pat atsizvelgiama | REPowerEU, kuriuo siekiama dekarbonizuoti ES nuo iSkastinio kuro
importo i§ Rusijos.
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Nauja energijos efektyvumo direktyva
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Nauja energijos efektyvumo direktyva

SVARBIAUSI POKYCIAI NAUJOJE EE DIREKTYVOIE (1)

VIES YJY PASTATY ATNAUJINIMO TIKSLAS: +108 %
ESAMA EE DIREKTYVA NAUJA EE DIREKTYVA
ESAMA EE DIREKTYVA NAUJA EE DIREKTYVA taikoma tik centrinés valdZios  taikoma visiems viesiesiems (valst./savivald.)

institucijoms  subjektams ﬂ -

*Renovuoti viesieji pastatai >> beveik energijos nevart. pastatai
DUOMENUY CENTRAI (DC)

EVEDPP

energetikos tinkly

Taikomas tik
operatoriams

ENERGIJOS VARTOJIMO AUDITAI

ESAMA EE DIREKTYVA NAUJA EE DIREKTYVA ESAMA EE NAUJA EE DIREKTYVA
_ — — DIREKTYVA
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pajamos >50 min.

Didelés jmonés
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Nauja energijos efektyvumo direktyva

Vadybos sistemos diegimas
|moneés, per 3 metus suvartojusios > 23,6 GWh energijos, per 2 metus privalo jdiegti energijos
naudojimo vadybos sistema.

Audito ataskaitos teikimas
Jmoneés, suvartojusios 2,8-23,6 GWh energijos, per 1 metus privalo pateikti energijos vartojimo audito
ataskaitg. Veliau teikiama kas 4 metus, nebent jdiegta vadybos sistema arba sumazéjes suvartojimas.

Metinio suvartojimo deklaravimas

|monés, per metus suvartojusios > 2,8 GWh energijos, turi informuoti atsakingg institucijg iki kity mety 2026 03 01
kovo 1 d., pateikdamos metinj suvartojima. '

Papildoma informacija
Energijos vartojimo audito ataskaita gali bati integruota j platesnj aplinkosauginj audita.
Tiekejai, paprasius, privalo pateikti informacijg apie jmonéms pateiktg energija.
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Nauja energijos efektyvumo direktyva

Veiksmy planas po audito

* |moné, gavusi energijos vartojimo audito ataskaitg, turi per 1 metus parengti rekomendacijy
jgyvendinimo veiksmy plana.

* Plane nurodomos konkrecios priemoneés pagal kiekvieng rekomendacijg visiskam jgyvendinimui.

* Nejgyvendinamos rekomendacijos leidziamos tik dél techniniy kliG¢iy, neekonomiskai pagrjsty
priemoniy (jei sgnaudos didesneés uz naudg), kai atsipirkimo periodas virsija 5 metus.

* Nejgyvendinty rekomendacijy priezastys iSdestomos veiksmy plane, jj tvirtina jmonés valdymo
organai.

Rodikliy skelbimas vadovybés ataskaitoje

* |monés privalo vadovybés ataskaitoje pateikti rekomendacijy jgyvendinimo plano rodiklj, jei Si
informacija nera komercine paslaptis.

* Jei duomenys sudaro komercine paslaptj, skelbiama apibendrinta informacija: rodiklio pavadinimas
ar aprasymas ir faktiné reikSme intervale

ENERGETIKOS MINISTERIJA



ISO 50001 taikymas... zingsniai

Energijos vartojimo analizé

» ldentifikuojami pagrindiniai energijos vartotojai
* Nustatomi nuostoliai (pvz., oro nuotékiai, neefektyvus jrenginiai,..)
Energijos bazés ir rodikliy nustatymas
« EnPI (energijos nasumo rodikliai)

» Energijos baziné linija (EnB)

Tikslai ir veiksmy planai qurgijos Ef\_ergijos |
« Konkretis, pamatuojami taupymo tikslai (€ / kWh / %) ~ naudojimo vadybos vartojimo auditas
« Techninés ir organizacinés priemonés sistema

Igyvendinimas ir eksploatavimas

» Proceduros, darbuotojy mokymai

* Energijos pirkimo ir projektavimo kontrolé
Stebésena ir matavimas

» Reguliarus energijos duomeny sekimas

* Nukrypimy analizé

Vidaus auditas ...

» Nuolatinis tobulinimas

ISO

50001

ol




Kokia nauda ISO 50001 ...

Energijos sutaupymas
AiskUs energijos duomenys ir sprendimai paremti faktais
MazZesnés CO, emisijos

Atitiktis ES direktyvoms ir valstybés paramos schemoms
Konkurencinis pranaSumas

Energijos Energijos
naudojimo vadybos vartojimo auditas
sistema

ISO 50001 néra tik sertifikatas - didziausia verté atsiranda tada, kai sistema
naudojama. Tai yra reali energijos taupymo sistema.



Kam skirta Si programa?
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Kaip tai padeda ISO 50001 procesui?

Qo

......

Kaip tai padeda I1SO 50001 procesui? e

Modeliuoti ir stebéti energijos valdymo sistema. °

|
A

|

Pildyti ir kaupti metines rodikliy ataskaitas "* ==
(EnPI, EnB). e~

Valdyti dokumentus pagal ISO 50001
reikalavimus.

Paruosti medziaga auditui ar sertifikavimui.

Planuoti veiksmus ir jy jgyvendinimo eiga.

Greitai rasti trukumus ir spresti neatitikimus.




Energetinis auditas

» Energetinis auditas daznai laikomas tik teisine prievole.

» Taciau vis daugiau pramonés jmoniy jj naudoja kaip valdymo jrankj,
leidziantj ne tik uztikrinti atitiktj ES direktyvoms (pvz., ES 2023/1791), bet
ir mazinti sanaudas, didinti efektyvuma bei kurti tvaraus verslo reputacija.

Ambicingas ES tikslas: iki 2030 m. 00 overenos
sumazinti energijos suvartojima
ne maziau 11,7 proc.




Energetinio audito vaidmuo valdymo
sistemoje

» Auditas suteikia vadovybei duomenimis ir matavimais grjstas
rekomendacijas apie energijos vartojima jmonéje.

» Kai audito duomenys yra integruojami j valdymo sistema jmoné gali:
» Nuolat stebéti energijos vartojimo pokycius
» Nustatyti prioritetus investicijoms
» Matyti realy poveikij pelningumui

» Skatinti darbuotojy dalyvavima energijos taupymo procese.

» Auditas yra momentinis zvilgsnis j imonés energetika.



Energetinio audito matavimai

(suspaustas oras )

Snapshots
Minimum level

Snapshots without results

Total Leak Size
Average Leak Size
Min Leak Size
Max Leak Size

Total Cost
Average Cost

Potential CO2 savings

33
26.0dB
1

73 /min
2.3 l/min
0.18 I/min
16 I/min

2351 €/ year
73 €

96 kg per year

Fabrikas 1

Fabrikas 2

Fabrikas 3

Fabrikas 4

Fabrikas 4A

Viso

Litrai

73

105

91

181

37

487

Snapshots
Minimum level

Snapshots without results

Total Leak Size
Average Leak Size
Min Leak Size
Max Leak Size

Total Cost
Average Cost

36
27.2dB

182 I/min
5.4 /min
0.14 /min
48 |/min

5779 €/ year
170 €

Eurai

2351
9378

8110

26804 ~33kEuro

12h/5dd
24h/7dd

24h/7dd

Gas leakage detected

Estimated leak size

Estimated annual cost

8.0 I/min

255 €/ year

Properties

Distance

Level




Matavimo prietaisai (ne) taupo
energijos. Kodel svarbu matuoti ?

Pastovus kompr
nepriklausanti nut
intensyvuma.

Sakaiciuotinas galim
svaistymas.

30kW*10h=300kWrk

300*4*12=14400




Kiek energijos iSmeta amoniako
kompresoriné 3x

IN 53110 ° 2
(a14) 744-0111
SERIALNO. .,

s

14:01
2025-04-10 | -2.

Saltnesis
*Tipas: R717( amoniakas)

*Garavimo temperaturos (pvz., -10 °C, -30 °C ir pan.)
*Kondensacijos temperaturos (pvz., +30°C, +40°Cirt. t

Teoriskai
Qheat=Pcompressor-(COP—1)
B 2c Qismetama= (110kW(e) x 3)

10:04
2025-04-11 -2.4




Kiek energijos iSmeta amoniako kompresor
3x110kW

Gamyba JIPS-
Poaa  1544.84kWh

Gamyba JPS-
1‘23\;‘ Kaina 33214 Euro

Salcio

kompresoriai 1466.13 kWh

Saléio
kompresoriai

315.22 Euro

O per savaite?
Qismetama=1466kWh(e) x 2=2932 kWh(s)

Qheat=Pcompressor-(COP—1) Tai biity apie 312 m3 gamtiniy dujy per sav
O kiek CO2?
Praktiskai per h. ... Apie 643 kg CO2 per savaite...

Qismetama=(25+79)kWh(e) x2=208 kWh(¥) Arba 643 kg * 52= 33436 kg CO2 ps




Kiek energijos iSmeta amoniako kompresorine
3x110kW

El. energijos suva
05-19 01:00, kaip pa

JS-3: 101,55 kWh
JS-1 + JS-2: 16,85 kWh

wiax

'] 'II. 20°C
> 2°c

Amoniako kompresoriai per savaite 14 293,74 kWh. 2025_;2?? e
QiSmetama=14293,74 kWh(e) x2= 28 586 kWh(3) | '




Kiek kainuoja energijos pémimas is
amoniako kompresorinés 3x110kW

SIULOMA

Sumontuoti §1lumos atgavimo irenginius. (S1lumokaiio ypjovimo kaina apie 14 kEur, papildoma sranga silumos
sukaupimui bei paskirstymui apie 80 kEur)

Energijos taupymas: INVESTICIJOS:

356 MWh/metai 94 KEur

Sutaupymai: ATSIPIRKIMAS:

33,362 kEur 2,8 metai




Kiek energijos iSmeta suspausto oro

kmp

resorine

Per savaite?

= 27.7 kg CO2.

Gamyba JPS-
1,234

Gamyba JPS-
1,2,3.4 Kaina
Saléio
kompresoriai
Saléio
kompresaoriai

1544.84 kWh

332.14 Euro

1466.13 kWh

315.22 Euro

Qismetama=647kWh x 0.7=459.2 kWh(3)
= 48.8 m3 gamtiniy dujy.

SIDLOMA: il bl -

Sitloma panaudoti pertekline Siluma karsto vandens ruosimui (pirminis pasildymas).
|rengiamas Silumokaitis j kompresoriaus alyvos audinimo sistema.

Siuo atveju Siluma i kompresorinés bus panaudojama apskritus metus .

232.56 MWh *0.7 =162.792 MWh

162.792 MWh* 100 Eur/MWh (skaiiuotina Silumos kaina i dujy) = 14,4 kEur

Energijos taupymas: INVESTICIIOS:
162.792 MWh (3)/metai 24 kEur

Sutaupymai: ATSIPIRKIMAS:
15,256 KEur/metai 1,57 me




Silumos Gkis

Rekomenduotina atnaujinti Silumine izoliacija garo ir leduoto
vamzdynams...




Silumos ikis

15.6.3 Rekomendacija: Sumontuoti termostatinius ventilius patalpy sildymo sistemose

EINAMOII SITUACIJA / VERTINIMAS:

Imonéje pagalbinése patalpose yra naudojamas radiatorinis. ildymas, kuriose radiatoriy $ilumos atidavimas
valdoma paprasta uzdaromaja armatira. PVZ pieno transportavimo automobils plovimo be1 techninése
patalpose uzfiksuota pertekliné §ilumos vartojimas.

b

~

SIULOMA:

Vietoj paprastos uzdaromosios armatiiros sumontuoti termostatinius ventilius. Siu ventiliy idiegimas leistu
sutaupytt 5-20 % — tai vidutinis Silumos energijos sutaupymo diapazonas, igyvendinus termostatiniy
ventiliy sprendima. DidZiausias efektas pasiekiamas pastatuose su persildytomis patalpomis, kur
rankiniu biidu §iluma nebuvo tinkamai valdoma.

Pakeitimas 1 termostatinius ventilius yra santykinai nedidelé investicija, galint: duoti greitai
atsiperkanti energijos sutaupyma, ypac¢ centriniu Sildymu Sildomuose objektuose. Tai viena
papras¢iausiuy ir efektyviausiy Silumos valdymo priemoniu.

Skai¢iavimui priimame 10 termostatiniy ventiliy sumontavima.

Energijos taupymas: INVESTICIJOS:
10 MWh $/metai 0,5 kEur.
Sutaupymai: ATSIPIRKIMAS:
21,8 kEur s 0,5 metai




Silumos Gkis

15.5.2 Rekomendacija: Sumontuoti Silumos atgavima i$ katilo prapatimo sistemos
ESAMA SITUACIJA

Prapitimo procesas pasalina susikaupusias kietgsias medziagas iS katilo. Prapatimo daznis priklauso nuo maitinimo
vandens kokybés ir gali siekti 4-8 % viso maitinimo vandens srauto. Prapatimo vanduo yra labai karstas (120-
160 °C), taciau isleidZiamas j kanalizacijg ar Sulinj.

Atgavus 3ig Silumg (pvz., Sildant maitinimo vandenj), mazéja poreikis naudoti garg ar papildoma $ilumg vandeniui
pasildyti.
Poveikis:
Tipiskai galima susigraZinti apie 150-250 MWh per metus, tai baty ~1-2 % visos Silumos.
Tokia energija gali bati panaudota papildomam garo kiekiui generuoti.

BUSIMA SITUACIJA:

Tipiskai galima susigrazinti apie 150250 MWh per metus, tai baty ~1-2 % visos 3ilumos.
Tokia energija gali buti panaudota papildomam garo kiekiui generuoti.

Energijos taupymas: INVESTICHOS:
200 MWh/metai 15 kEur
Taupymas: ATSIPIRKIMAS:
9,156 kEur/metus 1,6 mety




Aptarnaujantys jrenginiai ir kompresorius

2025-03-01 07:00 Bendras energijos suvartojimas: 108,66 kWh nedarbo metu

renginiai Suvartojima |Procentiné
L s (kWh) B

en kamera ir drékinimas 67,29 61,96 %

kompresorius s FCRNECRELN |
enkemers KL T T e el

Administracija Sekcija 2 PS2 19,39 17,84 %

Administracija Sekcija 2 PS3  |Uy2y 0,26 % Elektriniu biidu Sildant persirengimo konte }’

sutaupyti iki 7 kW ne darbo metu, jei
0:03 0,03% efektyviau reguliuojamas arba pakei
sprendimu (pvz., automatiniai laike
nepaliekami praviri langai ir t.t.t



Gamybos jrenginiai

Vertinant gamybiniy jrenginiy taupymo potencialia apie 62 kW. Sis
elektros energijos kiekis nepavirs Siluma ir patalpy védinimas vasaros
laiku bus maziau imlus elektros energijai. Elektros Svaistymas per
védinimo jrenginius pamazés. |renginiy eksploatavimas pagerés.



Kur dingsta energija nepastebimai?
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40h x 17kW=680kWh =>
14-18 kWh/100 km viso apie 4000km




({594 s €€

Kur “isvaziuoja pinigai
sistemoje?

suspausto oro

» Kiek kainuoja matavimai:

Leak Report » NEMOKAMAI - uzsakovui ©
Snapshots 49
Minimum level 9.9dB

Snapshots without results 0

Total Leak Size 595 I/min
Average Leak Size 12 I/min

Min Leak Size 0.05 I/min
Max Leak Size 182 I/min
Total Cost 53186 € / year
Average Cost 1085 €

Potential CO2 savings 2191 kg per year




Neaiskis ir sunkiai diagnozuojami
gedimai fabrikuose

Neaiskids (sunkiai diagnozuojami) gedimai fabrikuose, susije su elektros tink
harmonikomis, dazniausiai pasireiskia ne kaip akivaizdus elektros gedimai, o
nestabilus ir neprognozuojamas jrangos veikimas ir gedimas.

Kodél Sie gedimai vadinami ,neaiskiais“
*Néra akivaizdaus ,,gedimo tasko*

*Gedimai atsiranda ir dingsta

*Mechaniné patikra nieko nerodo

*Problema daznai néra vietiné, o viso tinklo

foDDoooDoEoEoOE® & &

Kaip tokie gedimai identifikuojami?

*THD (Total Harmonic Distortion) matavimai
*Ilgalaiké energijos kokybés analizé
*Apkrovy profiliy tyrimas

*Harmoniky filtry poreikio vertinimas

T00DDDODODEDEDED A



Kaip tokie gedimai identifikuojami?

MCC 2 skydas IEE 519

umy
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JS-6 skydas IEE 519 2025 08 28
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IEEE 519 Compliance Summary

Weekly Record Summary, Short Time 3 s

28/08/2025 10:35:03 - 28/08/2025 13:10:42,95 %

Voltage Harmonic Failed
Voltage THD Passed
Current Harmonic Failed
Total Demand Distortion Failed
28/08/2025 10:35:03 - 28/08/2025 13:10:42,99 %
Current Harmonic Failed
Total Demand Distortion Failed
IEEE 519 Compliance Summary
Weekly Record Summary, Short Time 3 s
28/08/2025 14:26:48 - 28/08/2025 15:38:12,95 %
Voltage Harmonic Passed
Voltage THD Passed
Current Harmonic Failed
Total Demand Distortion Passed
28/08/2025 14:26:48 - 28/08/2025 15:38:12,99 %
Current Harmonic Failed
Total Demand Distortion Passed




ES finansuoja energijos taupymo priemones pa
energetinio audito ataskaitg
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14.3 Nauji metalo apdirbimo jrenginiai

Vietoj irenginiu, kurie lenteléje yra nurodyti kaip . JUtilizuojami* siiloma sumontuoti diuos kompleksinio
metalo apdirbimo jrenginius:

Lentelé 36
Nauji metalo apdirbimo jrengimai
Galingumas, Kaina,
Tiekéjas Tipas kw takst.Eur
Plazma lakty pjovimo jrenginys
Laksty pjovimo MIKROSTEP (MG Premium modelis
IN PLAZMA Serpantinas Q4500) 109 800,000
Profiliy pjovimo
2N Plazma HGG Profiling equipment B.V | HGGRPC 1200 MK3 67 1141,764
GWS type WA Track lenght: 20m -
3N Virinimo linija ATC baltic 1500 version 21 654,080
197 2595,844




IEC 62443

» |EC 62443- tai tarptautinis pramoniniy
automatizavimo ir valdymo sistemy (IACS)
kibernetinio saugumo standartas.

IEC 62443 atsako j vieng esminj klausima:

» Kaip apsaugoti gamybos, energetikos ir
technologines sistemas (PLC, SCADA, DCS,
jrenginius), kad kibernétinés atakos nesustabdyty
gamybos, nesukelty saugumo ar finansiniy
nuostoliy?




Energijos efektyvumo direktyvos naujoveés ir jy po
Lietuvos jmonéms: ISO 50001 taikymas, energijo
auditas ir tiksliniais matavimais grjsti sprendimai

‘\




PRAMONES
AUDITAS

Energetinis auditas technologiniuose procesuose.

Elektrotechniniai matavimai ir jrenginiy eksploatavimo analizé.
Elektrotechniniai kokybiniai elektros tinklo matavimai - harmoniky analize, aktyviniai filtr
Suspausto oro sistemos tikrinimas- ultragarsiniai matavimai. \\

Energijos matavimo sistemos diegimas-monitoringo diegimas.

Konsultacija ir dokumentacijos parengimas ISO 50001 standartui.
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Konsultacija ir t.t.t
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Energijos taupymo potencialas:
ko negalime pamirsti

Jeigu darau tai, ka jau darau, pasiekiu tai,
turiu. A.Einstein




