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ISO 50001 taikymas… žingsniai

Energijos vartojimo analizė
• Identifikuojami pagrindiniai energijos vartotojai
• Nustatomi nuostoliai (pvz., oro nuotėkiai, neefektyvūs įrenginiai,..)
Energijos bazės ir rodiklių nustatymas
• EnPI (energijos našumo rodikliai)
• Energijos bazinė linija (EnB)
Tikslai ir veiksmų planai
• Konkretūs, pamatuojami taupymo tikslai (€ / kWh / %)
• Techninės ir organizacinės priemonės
Įgyvendinimas ir eksploatavimas
• Procedūros, darbuotojų mokymai
• Energijos pirkimo ir projektavimo kontrolė
Stebėsena ir matavimas
• Reguliarus energijos duomenų sekimas
• Nukrypimų analizė
Vidaus auditas ...
• Nuolatinis tobulinimas



Kokia nauda ISO 50001 ... 

Energijos sutaupymas
Aiškūs energijos duomenys ir sprendimai paremti faktais
Mažesnės CO₂ emisijos

Atitiktis ES direktyvoms ir valstybės paramos schemoms
Konkurencinis pranašumas

ISO 50001 nėra tik sertifikatas – didžiausia vertė atsiranda tada, kai sistema realiai 
naudojama. Tai yra reali energijos taupymo sistema. 



Kam skirta ši programa?

Kam skirta ši programa?

Pagrindinė paskirtis – padėti įmonėms:
•Tvarkyti ISO 50001 dokumentaciją nuo 
planavimo iki audito. 

•Centralizuoti ir struktūruoti energijos 
duomenis

•Vizualizuoti energijos srautus ir rodiklius
paprastai ir suprantamai. 

•Tvarkyti veiksmų planus ir auditų 
reikalavimus

•Palengvinti komunikaciją su darbuotojais ir 
auditoriais



Kaip tai padeda ISO 50001 procesui?

Kaip tai padeda ISO 50001 procesui?

Modeliuoti ir stebėti energijos valdymo sistemą.

Pildyti ir kaupti metines rodiklių ataskaitas 
(EnPI, EnB).

Valdyti dokumentus pagal ISO 50001 
reikalavimus.

Paruošti medžiagą auditui ar sertifikavimui.

Planuoti veiksmus ir jų įgyvendinimo eigą.

Greitai rasti trūkumus ir spręsti neatitikimus. 



Energetinis auditas

 Energetinis auditas dažnai laikomas tik teisine prievole.

 Tačiau vis daugiau pramonės įmonių jį naudoja kaip valdymo įrankį, 
leidžiantį ne tik užtikrinti atitiktį ES direktyvoms (pvz., ES 2023/1791), bet 
ir mažinti sąnaudas, didinti efektyvumą bei kurti tvaraus verslo reputaciją.



Energetinio audito vaidmuo valdymo 
sistemoje

 Auditas suteikia vadovybei duomenimis ir matavimais grįstas 
rekomendacijas  apie energijos vartojimą įmonėje. 

 Kai audito duomenys yra integruojami į valdymo sistemą įmonė gali:

 Nuolat stebėti energijos vartojimo pokyčius

 Nustatyti prioritetus investicijoms

 Matyti realų poveikį pelningumui

 Skatinti darbuotojų dalyvavimą energijos taupymo procese.

 Auditas yra momentinis žvilgsnis į įmonės energetiką.



Energetinio audito matavimai 
(suspaustas oras )

EuraiLitrai

12h/5dd235173Fabrikas 1

24h/7dd9378105Fabrikas 2

24h/7dd811091Fabrikas 3

12h/5dd5779181Fabrikas 4

12h/5dd118637Fabrikas 4A

~33kEuro26804487Viso 



Matavimo prietaisai (ne) taupo 
energijos. Kodėl svarbu matuoti ?

Pastovus kompresorių darbas
nepriklausanti nuo gamybos 
intensyvuma.

Sakaičiuotinas galimas elektros 
švaistymas.

30kW*10h=300kWh

300*4*12=14400kWh



Kiek energijos išmeta amoniako 
kompresorinė 3x110kW

Teoriškai
Qheat=Pcompressor⋅(COP−1)
Qišmetama = (110kW(e) x 3) x 2= 330 x 2=660 kW(š)

Šaltnešis
•Tipas: R717( amoniakas) 
•Garavimo temperatūros (pvz., -10ௗ°C, -30ௗ°C ir pan.)
•Kondensacijos temperatūros (pvz., +30ௗ°C, +40ௗ°C ir t. t.)



Kiek energijos išmeta amoniako kompresorinė
3x110kW

Qheat=Pcompressor (COP−1)

Praktiškai per h.
Qišmetama =(25+79)kWh(e) ×2=208 kWh(š)

O per savaitę?
Qišmetama =1466kWh(e) × 2=2932 kWh(š)

Tai būtų apie 312 m3 gamtinių dujų per savaitę...
O kiek CO2?
... Apie  643 kg CO2 per savaitę…
Arba 643 kg * 52= 33436 kg CO2  per metus. 



Kiek energijos išmeta amoniako kompresorinė
3x110kW

El. energijos suvartojimas (2025-
05-19 01:00, kaip pavyzdys)

JS-3: 101,55 kWh

JS-1 + JS-2: 16,85 kWh

Amoniako kompresoriai per savaitę  14 293,74 kWh. 

Qišmetama =14293,74 kWh(e) ×2= 28 586 kWh(š)



Kiek kainuoja energijos pėmimas iš 
amoniako kompresorinės 3x110kW 



Kiek energijos išmeta suspausto oro 
kompresorinė

Per savaitę?
Qišmetama =647kWh × 0.7=459.2 kWh(š)
 48.8 m3 gamtinių dujų.
 27.7 kg CO2. 



Šilumos ūkis

Rekomenduotina atnaujinti šiluminę izoliacija garo ir leduoto vandens 
vamzdynams...



Šilumos ūkis



Šilumos ūkis



Aptarnaujantys įrenginiai ir kompresorius 
2025-03-01 07:00 Bendras energijos suvartojimas: 108,66 kWh nedarbo metu

Procentinė 
dalis

Suvartojima
s (kWh)

Įrenginiai

61,96ௗ%67,29Ven kamera ir drėkinimas

10,73ௗ%11,66Kompresorius

9,21ௗ%10,01Ven kamera

17,84ௗ%19,39Administracija Sekcija 2 PS2

0,26ௗ%0,28Administracija Sekcija 2 PS3

0,03ௗ%0,03Vakuumo siurblys

Elektriniu būdu šildant persirengimo konteinerius, galima 
sutaupyti iki 7 kW ne darbo metu, jei šildymas būtų 
efektyviau reguliuojamas arba pakeistas efektyvesniu 
sprendimu (pvz., automatiniai laikmačiai, išmani rozetė, 
nepaliekami praviri langai ir t.t.t ) Viso  galima sutaupymas  apie  95 kWh per valandą ne darbo 

metu.



Gamybos įrenginiai

Vertinant gamybinių įrenginių taupymo potencialią  apie 62 kW. Šis 
elektros energijos kiekis nepavirs šiluma ir patalpų vėdinimas  vasaros 
laiku bus mažiau imlus elektros energijai. Elektros švaistymas per 
vėdinimo įrenginius pamažės. Įrenginių eksploatavimas pagerės. 



Kur dingsta energija nepastebimai?

40h x 17kW=680kWh  =>  
14–18 kWh/100 km viso apie 4000km 



Kur “išvažiuoja pinigai“ suspausto oro 
sistemoje?

 Kiek kainuoja matavimai:

 NEMOKAMAI - užsakovui  



Neaiškūs ir sunkiai diagnozuojami 
gedimai fabrikuose
Neaiškūs (sunkiai diagnozuojami) gedimai fabrikuose, susiję su elektros tinklo 
harmonikomis, dažniausiai pasireiškia ne kaip akivaizdūs elektros gedimai, o kaip 
nestabilus ir neprognozuojamas įrangos veikimas ir gedimas.

Kodėl šie gedimai vadinami „neaiškiais“
•Nėra akivaizdaus „gedimo taško“
•Gedimai atsiranda ir dingsta
•Mechaninė patikra nieko nerodo
•Problema dažnai nėra vietinė, o viso tinklo

Kaip tokie gedimai identifikuojami?
•THD (Total Harmonic Distortion) matavimai
•Ilgalaikė energijos kokybės analizė
•Apkrovų profilių tyrimas
•Harmonikų filtrų poreikio vertinimas



Kaip tokie gedimai identifikuojami?

MCC 2  skydas IEE 519  UAB xx  2025 08 28

JS-6 skydas IEE 519    2025 08 28



ES finansuoja energijos taupymo priemones pagal 
energetinio audito ataskaitą



IEC 62443

 IEC 62443– tai tarptautinis pramoninių 
automatizavimo ir valdymo sistemų (IACS) 
kibernetinio saugumo standartas.

 IEC 62443 atsako į vieną esminį klausimą: 

 Kaip apsaugoti gamybos, energetikos ir 
technologines sistemas (PLC, SCADA, DCS, 
įrenginius), kad kibernėtinės atakos nesustabdytų 
gamybos, nesukeltų saugumo ar finansinių 
nuostolių?
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Kuom galime  būti Jums naudingi? 

 Energetinis auditas technologiniuose procesuose.

 Elektrotechniniai matavimai ir įrenginių eksploatavimo analizė. 

 Elektrotechniniai kokybiniai elektros tinklo matavimai – harmonikų analizė, aktyviniai filtrai ir t.t.t. 

 Suspausto oro sistemos tikrinimas- ultragarsiniai matavimai.

 Energijos matavimo sistemos diegimas-monitoringo diegimas.

 Konsultacija ir dokumentacijos parengimas ISO 50001 standartui.

 Konsultacija ir t.t.t 



Jeigu darau tai, ką jau darau, pasiekiu tai, ką jau 
turiu. A.Einstein


